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A. Formelsammlung Aktive Filter

Tiefpass-Schaltungen

Grundglied 1. Ordnung
R
1

Cz=——— R b G(s)=
o] T aam  (Resscben ()=
- \LUZ 1
-4 = (C gegeben)
Q, . [C

1
Wy =Q, [y =Q, 2 11} :R_C

Q=%-_ 1
" . 2nf.[RC

Abgleich: R - w,

Sallen-Key Tiefpass 2.0rdnung (Einfach-Mitkopplung, SK)
(Einsetzbar fiir Q, < 20)
I

— A()
G(s)= 2
1+[RC, +R,C, +(1 - A)RC, |s+ R R,C,C,s
A =1 +&
RS
C,,C,, A, vorgegeben :
C,(1+40; (A, -1
, < 2( 4QQPZ( : )) C,2C,(A, 1) (Bedingungen)
P
C,7.C: —40;C,(C, +C,(1-A
= ! P \/ 2 d 2( : 2( 0)) (nur pos. reelle Lsg. verwenden)
2wCQPQP Cz (C4 _Cz (Ao _1))
_ 1
(w.Q,) RC,C,
_ 1 G i\/sz _4Q12°C2 (C4 +C, (1 _Ao))
= (nur pos. reelle Lsg. verwenden)
T 2w0:.9,0, GG,
_ 1
—
(-Q;) RC,C,
JRR,C,C
QP= 17324 R6:R5(A0_1)
o (R1 +R3) +R,C,(1-4,)
1

[ S
W /R R,C,C,

Abgleich: R, - w,, R, -0,

Ausgabe: 27.11.01, G. Krucker


krucker
Notiz
Beispiele zur Verwendung:Siehe Skript Elektronik II, Kapitel 3.
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Spezialfall A =1: (Einsetzbar fiir Q, <5 und w,<0.05w/Q,)

G(s) = !

+-O
I

-

Dimensionierung mit Vorgabe der Kondensatoren (Regelfall):

Wahl: C,
C, < G, > (Bedingung)
40,
_Czi\/czz_4Q11>2 G, €, _ 1
1 26, €, [0, [Q, [, R, [C, [C, @, &’
_C,3C-40, T, [T, _ 1

3

2C,IC, [0, @, . R, [, C,M0, G

_w, Q.. _ 1
=2 _2%P 7 — =
= 0n™ " an r e Tr 2R, R, [C, [T,

- Rl m3 II:'2 =
QP - (Rl +R3 )2 C4 (AO 1)

Abgleich: R, - w,, C, -0,

1+(R +R,)C,s +RR,C,C,s’

Ausgabe: 27.11.01, G. Krucker
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Dimensionierung mit Vorgabe der Widerstéinde:
Man wihlt R =R, =R.

1
G(s) =
) = I 3RCs + RO
Wahl: R=R, =R,
1 20 2
= C,=—2%r =40, [T
‘' 2RID, @, [y, * RO,y o 1
1 1 |C
=Q P — =_ [=2
Jr =00 Ue 271[R\[C,C, O =3 C,
Abgleich: R, - w,, C, -0,
Tiefpass 2. Ordnung mit Mehrfach-Gegenkopplung (MGK)
(Einsetzbar fiir O, < 10)
= _Rz
Rl
G(s)= Ay

1+[R;R4 +R, +R4]C5 8 +R,R,C,C.s’

1

Dimensionierung mit Vorgabe der Kondensatoren (Regelfall):

Wahl: C,
C,240,’(1-A,)Cs (Bedingung)
_ 1 C3i\/C32_4C3C5 (1_A0)QP2 _ 1
> 2Q,w.0, C,C, Q,’w.’R,C,C,
e 1 G TJC-4c,C,(1-4))0, 1 r R
*2Q,w.0, C,Cs(A,-1) Q,’w.’R,C,C, b-A,
_wy _Q, 0 _ _ 1
=P =270 TC —Q [F. = -
LTy p e e 21 JR,R,C,C,
— R R,R,C;Cs _"R
QP - Ao -
Cs(R R, +RR, +R,R,) R,

Abgleich: R, - w,, R, -0,
(Gute Ableichmoglichkeit da, nur Widerstdnde verdandert werden miissen)

Ausgabe: 27.11.01, G. Krucker
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Dimensionierung mit Vorgabe der Widerstéinde:
Man wihlt R =R, =R, =R.

-1
Gls)= o
1+3RC, 3 + R°C,Cys
L= 1 G, -_ 30 =90Q,’ I
° 3RD, @, &, R, Iy
_%:—QPB‘)C: = 1
U Y ple Ir 27R.JC,C,
1 /G,
=_ | = =-1
Q=3¢ A,

Abgleich: wie bei Vorgabe der Kondensatoren

Ausgabe: 27.11.01, G. Krucker
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Hochpass-Schaltungen

Grundglied 1. Ordnung
1 RIC[3

C=—— R gegeben G(s) =————
R
u, R
- luz R=; (C gegeben)

- Q, L. [C
1
wP:QP&%:QP Drch ZR—C
Wp 1

Abgleich: R - w,

Sallen-Key Hochpass 2.0rdnung (Einfach-Mitkopplung, SK)
(Einsetzbar fiir Q, < 20)

Cj—ik A=l

5

_ AR R,CC,s*
1+[R,(C, +C) +(1-A,)RC, |s + R,R,CC,s’

G(s)

C,,C,,R; vorgegeben
1 G £JC+40:C,((C, +C) (A, -1))

(nur pos. reelle Lsg. verwenden)

?20.9,0, (¢, +C,)c,
C, 7./C; +40:C,((C, +C,) (A, -1
L= 1 = 1+\/ a0 1(( 64 )) (nur pos. reelle Lsg. verwenden)
20.Q,0, CC,(1-A,)
S S
(w.Q,) R,C,C,

Q, = VRRGE, R, =R;(A, -1)

R, (Cl +C3) +R,C;(1-A,)
1

QP =
wARR,C,C,

Abgleich: R, - w,, R, -0,

Spezialfall A =1: (Einsetzbar fiir Q, <5 und w,<0.05w/Q,)

o [ o "
i e 1+[R, (C, +C,)]s + RRC,C,s”

Abgleich: C, - w,, R, -0,

Dimensionierung mit Vorgabe der Kondensatoren (Regelfall):

Ausgabe: 27.11.01, G. Krucker
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Wahl: C,,C,
R = 1 R _QPH(C1+C3)
2 = 4 T T S A~
wCQPHQPH (Cl + C?) QPH %C1C3
f _&:&_ q f :;
Pom o2m TS " 2m/R,R,C,C,
R,R,C,C
0 =7t (A, =1)
(C,+C5)R,

Abgleich: C, - w,, R, -0,

Dimensionierung mit Vorgabe der Widerstdnde: Macht keinen Sinn.

Ausgabe: 27.11.01, G. Krucker
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Hochpass 2. Ordnung mit Mehrfach-Gegenkopplung (MGK)

c _ 2
c, G(s) = R,R.C.C,s i
ulcl I . 1+R,(C, +C, +C,)s +R,R,C,C,s
_ l”z

-

Dimensionierung mit Vorgabe der Kondensatoren (Regelfall):
C,,C, vorgegeben:

1 C
R3:wPQ,,(C2(1—Aw)+C4) < :i
- 0,(C,(1-4,)+C,)
C,C,w,
0, = JRRCC,  _ RRCC, ;= 1
RC,(1-A,)+R,C, R,(C, +C, +C,) 2m{R,R.C,C,

Wahl: C,=C,=C, =C

R, = ! R =3Q¢ =9QPH2 (R,
3Qpy Wy Lo [C Qpy Ly [C
_Wp _ Q, L. _ 1
Y » e Ir 271C.[R,R,
JRE
= E A =-
= 3R, ®

Abgleich: R, - w,, C, -0,

Dimensionierung mit Vorgabe der Widerstdnde: Macht keinen Sinn.

Ausgabe: 27.11.01, G. Krucker
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Bandpass Schaltungen

Bandpass nach Sallen-Key

RR, C,A, 3
R +R,
G(s)=
1+R1R5C4(1—AM)+R1R2(C3 C)+RRC G+ BB poc
Rl +R2 1 +R2 ‘
A, =1 + 5
Ry
Bedingung: A >1
Or
= w, =, Q
1 C()PC3 P % PB
1)+ (G (1-24, +43) +40} (C, +C)(4, 1))
R =—
) w,0,C, (C, +C,)
\/C (1-24, +4%) +4Q3 (C, +C,)(4, 1)) ©Q3(C, +C,)
@,0,C [ 1)+JC(C(1-24, +43) +40} (C, +C,) (4, —1))}
Q - \/R1R2R5C3C4 \/Rl +R2
" RR,(C,+C)+RRC,(1-A,)+R,RC,
Rl +R2
Q,=—
Wy R R, R;C,C,
Bandpass mit Mehrfach-Gegenkopplung (MGK)
Rk
G(s) =
1+ﬂ(c +C,)s + + R C,C,s?
l R, +R, R +R,
-l
R = —Orp R. = Orp
1 3 2
Wpp Ay G, Wpp (QPB (G, +C) +C2AM)
Ia5 — QPB(CZ +C4)
Wy, C,4

o 1 [ R+R 0, = R;(R +R,)C,C,
"~ wy \RRRC,C, "\ RR(C +C,)

Vereinfachte Dimensionierung fiir Wahl C=C =C:

Ausgabe: 27.11.01, G. Krucker
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= Orp - Orp
Q0 C|A, | ‘ QPBC()MC(ZQ}%B _|AM|)
20
R5 — Q PB
PBa)M m
-R 2
Ay == D,y =
M 2R1 a)3dB RSC

QPB - 5 Rl R3

1 |Rs(R +Ry)

Abgleich: C, - w,, R, -0,

Ausgabe: 27.11.01, G. Krucker
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