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berechnen.

AINF 2 100×=AINF 10
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Berechnungen:

ArdB 1:=AINFdB 6.02:=

C 1nF:=n 3:=fC 2.1kHz:=

Vorgaben:

--- Pfad entsprechend anpassen!! ---Übersicht:V:\MathCad\EE1.mcd

Dimensionierung eines MGK-Hochpass mit gegebenen Werten für Ordnung, Anfangsverstärkung 
und Grenzfrequenz.
G. Krucker, 15.7.2001



ΩP ΩpHP
1

:= ΩP 2.024 100×=

R
1

ωC ΩP⋅ C⋅
:= R 37.452 103× Ω=

C 1 10 9−× F=

Elementwerte:

E E12:= Nach E12 Widerstäne normieren

R3N normE R3 E,( ):= R3N 10 103× Ω=

R5N normE R5 E,( ):= R5N 560 103× Ω=

RN normE R E,( ):= RN 39 103× Ω=

C1N 2 C⋅:= C1N 2 10 9−× F= (Parallelschaltung 2x 1nF)

Dimensionierungsformeln MGK Hochpass 2.Ordnung bei gegebenen Kondensatorwerten C2,C4::

Berechnungen:

A AINF−:= A 2− 100×= (negativ, weil Invertierverstärker)

ΩP ΩpHP
0

:= QP QpHP
0

:= C2 C:= C4 C:=

C1 A− C2⋅:= C1 2 10 9−× F=

ωC 2π fC⋅:=

R3
1

ωC ΩP⋅ QP⋅ C2 1 A−( )⋅ C4+ ⋅
:= R3 9.363 103× Ω= (Formeln aus der Formelsammlung 

Aktive Filter)

R5
QP C2 1 A−( )⋅ C4+ ⋅

C2 C4⋅ ωC⋅ ΩP⋅
:= R5 609.88 103× Ω=

Lineares Glied:



Kontrolle Amplituden und Phasengang:

G s C1, C2, R3, C4, R5, R, C,( )
R3− R5⋅ C1⋅ C4⋅ s2⋅

R3 R5⋅ C2⋅ C4⋅ s2⋅ C1 C2+ C4+( ) R3⋅ s⋅+ 1+

R C⋅ s⋅
1 R C⋅ s⋅+

⋅:=

f logrange 100 10000, 200,( ) Hz:= ii 0 letzte f( )..:=

Fii G j 2⋅ π f ii⋅ C1, C2, R3, C4, R5, R, C,( ):= Amplitudengang mit exakten Werten

FN
ii

G j 2⋅ π f ii⋅ C1N, C2, R3N, C4, R5N, RN, C,( ):= Amplitudengang mit Normwerten (E12)
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Amplitudengang MGK HP (Detail)
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Schema: (mit Normwerten)

Dämpfung bei Grenzfrequenz mit Normwerten. dB G j 2⋅ π fC⋅ C1N, C2, R3N, C4, R5N, RN, C,( )( ) 4.55 100×=

Dämpfung bei Grenzfrequenz mit exakten 
Werten. --> -1dB

dB G j 2⋅ π fC⋅ C1, C2, R3, C4, R5, R, C,( )( ) 5.02 100×=

ΩP 1.003 100×=
ΩP

1
ωC

1

R3 R5⋅ C2⋅ C4⋅
⋅:=

QP 2.018 100×=QP
R3 R5⋅ C2⋅ C4⋅

R3 C1 C2+ C4+( )⋅
:=

AINF 2− 100×=AINF
C1−

C2
:=

Kontrolle Polgüten und Polfrequenz aus den Elementwerten (nur exakt)
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φ ii

φNii

fii

Phase mit NormwertenφN phase FN( ) 180
π

⋅:=

Phase exakte Werteφ phase F( )
180
π

⋅:=


